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(57) Abstract: The invention relates to the field of optica] telecommunication networks, particularly a method and devices tor se- 
curing an optical telecommunication ring network, said network comprising a traffic concentrator (I) and a communication node 
(N3) which are connected to each other via an optic fiber (2) of the network. The concentrator sends optical signals (si, s2) to the 
node, which are transported in the fiber. The inventive method comprises the following successive steps: a virtual cut (C) is created 
between the concentrator and the node when the network is set up; the virtual cut is moved when an at least partial rupture of the 
fiber, which hampers or interrupts the transmission of signals to the node, is delected so as to coincide with said rupture in such a 
way that the optical signals are received again by the node. 
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(57) Abstract: The invention relates to the field of optical telecommunication networks, particularly a method and devices for se- 
curing an optical telecommunication ring network, said network comprising a traffic concentrator (1) and a communication node 
(N3) which are connected to each other via an optic fiber (2) of the network. The concentrator sends optical signals (si, s2) to the 
node, which are transported in the fiber. The inventive method comprises the following successive steps: a virtual cut (C) is created 
between the concentrator and the node when the network is set up; the virtual cut is moved when an at least partial rupture of the 
fiber, which hampers or interrupts the transmission of signals to the node, is detected so as to coincide with said rupture in such a 
way that the optical signals are received again by the node. 
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(57) Abrege : La presente invention se rapporte au domaine des rSseaux de telecommunications optiques et decrit plus particulie- 
rement une mgthode et des dispositifs assurant la securisation d'un reseau de telecommunications optiques en anneau. La methode 
selon l'invention correspond a une method de securisation d'un nSseau de teitcommunications optiques en anneau, le reseau incluant 
un concentrateur de trafic (1) et un noeud de communication (N3) interconnectes via une fibre optiques (si, s2) transportes dans 
la fibre et destines au noeud. La methode selon T invention comprend les etapes suivantes successives : une etape de creation, lors 
de retablissement du reseau, d'une coupure virtuelle (C) entre le concentrateur et le noeud, une etape de deplacement lors de la 
detection d'une rupture au moins partielle de la fibre limitant ou interrompant la transmission des signaux au noeud, de la coupure 
virtuelle pour qu'elle coincide ave la rupture de maniere a retablir la reception des signaux optiques par le noeud. 
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REVENDICATIONS MODDFDBES 
[Revues par le Bureau international le 08 septembre 2003 (08.09.2003) 
revendications l-9remplaceespar revendications 1-9] [3 pages]. 

1. Noeud de communication (Nl, N3, N4) d'un reseau s6curise de 
telecommunications optiques en anneau, comprenant : 

- une section de fibre optique (2c, 2e, 2f), pour le transport de signaux 
optiques (si, s2), 

- des moyens d'extraction (10, 30, 40) pour extraire des signaux optiques 
transportes par la section de fibre, 

caracterise en ce que, pour permettre d' utiliser une meme section de fibre 
dans un sens (si) lorsque le reseau est dans un <§tat de transmission normal, 
et dans le sens oppose (s2) lorsque le r6seau est dans un etat de transmission 
de secours, les moyens d'extraction (10, 30, 40) sont de type coupleur de 
puissance et sont bidirectionnels, 
et en ce qu'il comprend en outre : 

- des moyens d'aiguillage (11, 31, 41) pour diriger les signaux optiques 
extra its par les moyens d'extraction, 

- des moyens de controle (12, 32, 42) pour detecter I'etat de transmission 
du reseau et piloter les moyens d'aiguillage en fonction de cet etat. 

2. Noeud de communication (Nl, N3, N4) selon la revendication 1, caracteris6 
en ce qu'il comprend une porte optique (13, 33, 43), pilotee par les moyens 
de controle (12, 32, 42) et inseree dans la section de fibre (2c, 2e, 2f), pour 
transmettre ou supprimer des signaux optiques. 

3. Noeud de communication (Nl, N3, N4) d'un reseau securise de 
telecommunications optiques en anneau, comprenant : 

- une section de fibre optique (6c, 6e, 6f), pour le transport de signaux 
optiques, 

- des moyens d'insertion (100, 300, 400) pour inserer des signaux 
optiques dans la section de fibre, 

caracterise en ce que, pour permettre d'utiliser une meme section de fibre 
dans un sens (si) lorsque le r6seau est dans un etat de transmission normal, 
et dans le sens oppos6 (s2) lorsque le reseau est dans un etat de 
transmission de secours, les moyens d'insertion (100, 300, 400) sont de 
type coupleur de puissance et sont bidirectionnels, 
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et en ce qu'il comprend en outre : 



- des moyens d'aiguillage (110, 310, 410) pour diriger des signaux 
optiques a inserer dans la section de fibre vers les moyens d'insertion, 

- des moyens de controle (120, 320, 420) pour d<§tecter I'etat de 
transmission du r6seau et piloter les moyens d'aiguillage en fonction de 
cet etat. 

4. Noeud de communication d amplification (N2, N5) d'un reseau securis6 de 
telecommunications optiques en anneau, comprenant : 

- au moins une section de fibre optique (2d, 6d, 2g, 6g), pour le transport 
de signaux optiques, 

- des moyens d'amplification (24, 240, 54, 540) pour chaque section de 
fibre, inseres dans la section de fibre associ6e, pour amplifier des signaux 
optiques, 

caracterise en ce que, pour permettre d'utiliser une meme section de fibre 
dans un sens (si) lorsque le r6seau est dans un etat de transmission normal, 
et dans le sens oppose (s2) lorsque le reseau est dans un etat de 
transmission de secours, il comprend en outre : 

- des moyens d'aiguillage (21, 210, 51, 510) pour chaque section de fibre, 

ins6r6s dans la section de fibre associee, pour diriger les signaux optiques 
vers les moyens d'amplification associes, 

- des moyens de controle (22, 220, 52, 520) pour d6tecter I'etat de 
transmission du reseau et piloter les moyens d'aiguillage en fonction de 
cet etat. 

5. Noeud de communication a amplification (N2, N5) selon la revendication 4 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'extraction (20, 50) de type 
coupleur de puissance pour extraire des signaux optiques dits descendants 
transports par la section de fibre du reseau (2d, 2g) d6di6e au transport des 
signaux descendants. 

6. Noeud de communication 6 amplification selon I'une des revendications 4 ou 
5 caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'insertion (200, 500) de 
type coupleur de puissance pour insurer des signaux optiques dits montants 
dans la section de fibre du reseau (6d, 6g) d6di6e au transport des signaux 



montants. 
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7. Concentrateur de trafic (HI , H2) d'un reseau s6curise de telecommunications 
optiques en anneau, caracterise en ce que, pour permettre d'utiliser une 
meme section de fibre dans un sens (si) lorsque le reseau est dans un etat 
de transmission normal, et dans le sens oppos6 (s2) lorsque le reseau est 
dans un etat de transmission de secours, il comprend : 

- deux sections distinctes d'une premiere fibre optique (2a, 2b, 2a', 2b'), 

- des moyens d'aiguillage (1 10A a 1 12B) connectes d I'une des extremites de 

chacune des sections de la premiere fibre pour injecter a ces deux 
extremites des signaux optiques sensiblement identiques destines a des 
noeuds du reseau, 

- deux sections distinctes (6a, 6b, 6a', 6b') d'une deuxfeme fibre optique 

distincte de la premiere fibre, 

- des moyens d'aiguillage (600) connects a I'une des extremites de chacune 

des sections de la deuxieme fibre pour recevoir par I'une de ces deux 
extremites un signal optique envoye par un noeud du reseau, 

- des moyens de controle pour detecter I'etat de transmission du reseau et 

piloter les moyens d'aiguillage en fonction de cet etat. 

8. Concentrateur de trafic (HI) selon la revendication 7, caracterise en ce que 
les moyens d'aiguillage (11 OA a 112B) comprennent des commutateurs 
optiques fonctionnant deux a deux. 

9. Concentrateur de trafic (H2) selon I'une des revendications 7 ou 8, 
caracterise en ce que les moyens d'aiguillage (600) comprennent des 
commutateurs optiques a trois 6tats formant un quadripdle A, B, C, D et 
permettant la propagation des signaux optiques, entre les quatre poles, 
selon I'un quelconque des trois modes de propagation suivants : 

• entre les pdles A et B d'une part, et entre les poles C et D d'autre part, 

correspondent 6 un mode direct de propagation; 

• entre les poles A et C d'une part, et entre les poles B et D d'autre part, 

correspondent 6 un mode croise de propagation; 

• entre les poles A et D, d'une part, et entre les poles B et C d'autre part, 

correspondent a un mode transparent de propagation. 
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